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台達電子工業股份有限公司  
機電事業群
桃園市桃園區興隆路 18 號
TEL: 03-3626301
www.deltaww.com

創 變 新 未 來

機械新視界、產業新視野

台灣代理商 : 羅昇 02-29958400，友士 02-23934825，碁電 02-85223237 

        透過台達機器視覺 DMV 系列的高速精準、多工運算處理能力、智能型、人性化的操作介面、
多點 IO 輸入輸出介面、支援標準工業網路介面以及多樣化的機器視覺檢測功能，檢測功能包
含有『面積偵測』、『邊緣位置、距離、計數、角度』、『瑕疵及斑點檢測』、『圖形比對
、輪廓比對』、『字元辨識』、『座標、角度運算』、『尋邊量測』、以及『自動對位、
座標搜尋』等多項功能視覺檢測技術，可以確保檢測的產品是沒有瑕疵的以及提升整個
自動化生產線上的效率，並且可以有效地透過高速檢測功能應用於食品印刷包裝產業
、自動化全檢功能應用於 LED 和 TFT、半導體、太陽能等其他相關電子產業，
並且提供全方位的檢測系統應用於機械加工相關行業以及協助各種產業上所
生產的產品達到最高境界的品質

應用行業 : 電子業、食品包裝、印刷、機械加工、自動化組裝生產線
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更正啟事

2015 年 9月號智動化 SmartAuto 專題報導欄位

之「分散式運動控制」一文中，兩位受訪者圖

說誤植，第 35 頁之照片應為研華資深協理黃

怡家，第 36 頁照片應為凌華科技產品經理楊

家瑋，特此更正，並向兩位受訪者致歉。
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Truevolt DMMs 提供 
前所未有的精湛洞察力

Truevolt DMMs 34461A 34465A NEW 34470A NEW

解析度 6½ digits 6½ digits 7½ digits

DCV 準確度 35 ppm 30 ppm 16 ppm

線性度 2 ppm 1 ppm 0.5 ppm

讀取速度 1 k/s 5 k/s (選項 50 k/s) 5 k/s (選項 50 k/s)

您可使用BenchVue軟體，在PC或行動裝置上控制您的DMM和其他
是德科技儀器。

　　是德科技為桌上型數位萬用電錶 (DMM) 領導廠商，我們的產

品可提供數值顯示之外的多樣化功能，特別是精湛的洞察力。而

最新推出的6位半34465A和7位半34470A Truevolt DMM，讓我們再

一次樹立了更難以超越的產業標竿。兩款機型均提供趨勢圖與柱

狀圖等多種圖形化功能，讓您迅速獲得更深入的洞察力。不僅如

此，Truevolt DMM的資料記錄模式可簡化趨勢分析，而數位化模

式則有助於擷取暫態信號。兩款機型還提供自動校驗功能，讓您

能夠在整個量測過程中維持最佳的準確度。Keysight 34470A 7位半

DMM具有更精密的解析度和準確度，即便最艱難的測試挑戰也能

迎刃而解。

請洽是德科技(Keysight Technologies)授權經銷商

(07) 353-6418 www.chtek.com.tw

佳虹科技

請上網瀏覽是德科技DMM測試挑戰應用簡介、影片等豐富資源： 
www.keysight.com/find/TruevoltWW
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編者的話

智慧化改變的是習慣 
不是內容

前兩天在FB上看到一篇PO文，iPhone剛問世時，有人若在捷運上「滑」他的iPhone，其他

人會覺得這人很「假掰」(做作)，iPad問世時，有人若在捷運上「滑」他的iPad，一樣有

人覺得他很「假掰」，日前這位文學圈人士在捷運上聽到兩個高中生的竊竊私語：「你看那個人

在看書ㄟ，假掰！」，他的感想是，曾幾何時電子媒介與實體書籍位置倒反，看書反而成了一件

「假掰」的事？Po文到此為止，不過依我個人的經驗，這位人士大概是在感嘆新時代的衝擊太

快，冰冷的IT工具取代了舊時溫暖美好的書籍。

這種感嘆這幾年並不少見，前幾年音樂人羅大佑也在媒體上大罵「賈伯斯是音樂人的大敵」，原

因是「電腦複製太容易，會讓音樂人無法真正靜下心來寫一首歌」、「音樂應該是人和樂器的合

作，不應該是人和電腦，這樣遲早會變成電腦和電腦合作」，記得當時這則新聞下面有一則讓我

印象深刻的讀者回應：「我看到的是一個無法適應時代的人在抱怨。」

文字是一種載體，音樂也是一種載體，這兩者都是創作者用來傳遞感受、思維這類無形的「東

西」，這種「東西」的價值，在於它本身的思想與感覺，而非載體種類，當初文字一路從刻在竹

簡、寫在羊皮卷，到後來印刷術發明，乃至於現在的PC、NB、iPad，每一次載體的轉變，都會

有緬懷過去而適應不良的人，

音樂或文學不會只因為iPod與iPad而變得更好或更差，但當整個消費市場轉向數位化，這些人卻

如史前巨獸一樣紋風不動，直指這些載體將使文學與音樂變得更墮落，他們畏懼數位化的巨變，

一時之間也不知道該如何與這些嶄新的載體相處，只好藉由感嘆時代轉變與緬懷過去的美好來自

我療傷(雖然過去也不一定美好)。

這裡要說的是，時代的轟然前進與改變從來不會因為個人停止，事實上改變非但不是第一次也不

會是最後一次，與其顧影自憐的感嘆，不如迎面接受衝擊的去理解與學習吧。

總編輯
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趨勢論壇

Trend Forum

文／林志丞、楊映葵

開發可永續再生能源是全世界大多數國家一個重要的國家戰略，現今可再生能源已經成為許多發展

中國家能源組合的一個重要組成部分，比如說，丹麥已經有三分之一的電能來自風力發電，挪威

和瑞典有高達五成的能源來自水力發電，再生能源資源具有很多優點，第一是其可續性﹔第二是其對環

境的影響較小，尤其是風電、水電對二氧化碳減排有著很重要的貢獻；第三，大多數可再生能源資源，

比如風電、水電和太陽能都可以在當地獲得，從而減少了地緣政治的衝突和國際能源價格劇烈波動而對

本國經濟造成的重大影響。

然而，可再生能源資源也有一個顯著的弱點，那就是可再生能源其發電能力都深受氣象條件的影響，這

個弱點會導致能源供給不穩定，而這對整個電網平衡是致命性的，因此，以丹麥來說，傳統火力發電廠

的六成產量不得不成為用來維護電網穩定的基礎，顯然，如果可再生能源的產能超過四成甚至更多的

話，這六成備用的傳統火力發電就會變得多餘了，所以，在開發可再生能源的同時，決策著必須關注如

何平衡電網，丹麥，這個世界最大風力發電國家，對日益增長的風能發電比例已經頭疼起來，在強風的

日子裡，短時間內會產生很多的風能，可是，與此同時，石化能源資源比如火力發電廠又不能在瞬間停

機，本國又無法一時將多生產的風電消耗掉或是儲存起來，電網的平衡要求迫使丹麥將多餘的風能賣給

鄰國，很多時候賣出的價格還要低於成本價。

新技術、新商機
大型能源儲藏

(Source: BRIC PLUS)
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替代能源的電池儲能技術

毫無疑問，這種持續開發風能的戰略值得能源決策者們重新思考，如果本國無法消

耗掉所有產生的可再生能源，又無法在出口多餘的可再生能源上獲利，其持續開發

可再生能源的政策是很有必要反省的，科學家們對於如何在本國內合理的利用瞬間

過多的可再生能源提出了一些建議，一種是，改變現有的能源定價模式，從而讓電

力用戶們更換使用能源的習慣，來使電網獲得平衡，另一種是發展大型蓄電技術來

儲存多餘的能源，本文介紹重點是讓電池儲能技術成為一種新的商機。

大型電池技術通過大規模地儲存短期內生產的過剩能源，可平衡瞬間電網的波動，

從而提高電網的靈活和高效，該技術可以對電網的頻率調控比常規發電廠更快、更

準確，而且價格低於常規發電，除此之外，大型電池技術對調節峰谷用電問題也發

揮著重要作用，因此，這種技術跟再生能源可說是相輔相成的，具有相當廣闊的商

業前景，這組大型電池的核心是由一套智慧軟體來控制的，這套智慧軟體包括交流

電源電池管理（ACBM），電池電站管理（BPPM）和SCADA整合的能源管理體系，

這些管理系統控制著電池單元與單個電池單元間的互動，該軟體系統該軟體架構可

確保三個關鍵技術，首先，該軟體在任何時候為自動電池停車提供必要的服務，第

二，它保證了電池能夠根據需要充電和放電，當高壓電池降至恢復極限值時，電池

平衡停止，而繼續充電，第三，該軟體通過保持鋰離子電池之間的距離來調節電池

自身的溫度，盡可能延長最佳化電池的壽命。

再生能源政策思維

德國太陽能電池發電裝置銷售商Younicos為德國綠色能源與天然氣公司WemagAG於

2015年建成了歐洲首座5MWh商業化蓄電站，該電池蓄電站位於德國什末林（Schw-

erin），其體積和普通學校的體育場差不多大，在座蓄電站裡面，25,600塊鋰-二氧

化錳電池被嵌入1600個電池托盤裡，這些電池透過五組中壓變壓器（220V）和電

網連接起來，這個電池蓄電站可以在幾毫秒內存儲和釋放能量，憑藉這個特性及技

術，Wemag公司希望能提升輸電網絡的瞬間波動性以及調節供電頻率。

當一個國家要開發更多的可再生能源的時候，一個重要的任務就是必須考慮到本國

對可再生能源的吸收問題，如果增加的可再生能源的比重不能替代傳統的化石燃料

電廠產量，這種開發策略無疑是失敗的，而大型電池技術將有助於保證風電及太陽

能併入現有電網的安全性，增大對大型電池技術研發的投入和對可再生能源開發的

投入應該是同等重要的。

當一個國家要開發

更多的可再生能源的

時候，一個重要的

任務就是必須考慮到

本國對可再生能源的

吸收問題。
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力發電站之維修及營運策略(商業利益相關者分析及科技轉移)、家用復健醫療機器人導入新興市場的應用、E-

Learning、教學應用的數位化學習等。

楊映葵博士，南丹麥大學環境與商業學院助理教授，學術專長為綠色能源營銷、能源政策、新能源技術和智慧電

網等。自2009 年起致力於能源行業的社會科學研究，參與過多項歐盟能源研究項目，研究的學術成果已經發表在
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名家思維
CEO
    Talk

專訪台灣施耐德電機總裁

孫基康
強化台灣施耐德優勢

過去產業對施耐德電機的印象向來是電力系統的

第一把交椅，不過在自動化領域，施耐德也早已

深耕多年，這幾年自動化領域吹起智慧風潮，甫

於今年上任接手台灣施耐德總裁的孫基康，對未

來的自動化產業也提出相關看法。

(攝影／劉漢杰)
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前兩年產業界一直有個名詞「隱形冠軍」，意指在市

場上知名度不高，但其技術與市占率早已默默位

列市場前班，作為法系自動化大廠，施耐德電機的知名度

與「隱形」兩字應該無關，但相較於其他全球級自動化大

廠，施耐德相對低調許多，而其相關產品其實早已大幅應

用各領域，台灣最有名的建築如雪山隧道、101大樓，其自

動化、配電系統，都有施耐德產品的蹤跡，在製造業更是

如此，因此稱施耐德是另類的隱形冠軍實不為過。

這幾年全球製造業發展有極大變動，2012年德國政府宣佈

開始推動工業4.0，帶動全球相關產業轉型，一時之間「智

慧化」成為製造業最熱門的話題，施耐德近年來也動作頻

頻，包括併購了HMI大廠普羅菲司(PROFACE)、製程管理軟

體大廠英維思(Invensys)等，再加上過去在自動化領域的長

期布局，施耐德在自動化領域的完整，已完全不遜於市場

上任何一家公司，無論工業4.0或智慧工廠，儘管低調，但

施耐德絕對是市場上不可忽視的競爭者之一。

除外部市場的競爭激烈外，施耐德內部近期也有大幅變

動，2014年加入台灣施耐德團隊任職電機工業暨自動化事

業部總經理的孫基康，在2015年8月接下了台灣施耐德電機

總裁一職，雖然年輕，但孫基康在台灣自動化市場已有十

數年的經驗，一路看著台灣廠商逐步走上自動化之路，他

十分看好台灣製造業的未來，同時也指出「智慧化」將會

帶動台灣製造業另一波動能。

延續優勢 深耕產業

智動化：施耐德電機是法國大廠，而「工業4.0」是德國政

府所提出，施耐德如何看待、因應這個議題？

孫基康：雖然是不同國家所提出的議題，不過施耐德十分

認同此一議題，我覺得這是個對的方向。

工業4.0雖然是近期才提出的議題，但這個概念像是「智慧

工廠」、「智慧製造」等，在業界已醞釀許久，嚴格來說

並不是新的概念，德國政府推出工業4.0最大的作用，是

將此概念賦予一個更鮮明的標誌，同時也讓產業間各廠商

與各國政府更重視此一趨勢，進而產生同一方向的前進動

力，面對此一趨勢，施耐德會保持原有的既定步調，同步

推動自動化與智慧化產品，畢竟不管是「工業4.0」或「智

慧工廠」，都不可能在短短幾年完成，這場工業革命需要

歷經至少十年才能看出成果。

智動化：您在今年8月接任總裁一職，對台灣施耐德的未來

有哪些想法與作法？

孫基康：經過長期的深耕，施耐德在台灣已經有非常深厚

的基礎，對於未來的作法，將會是延伸過去累積基礎，強

化我們的優勢。

第一步是持續提供更優質的服務，過去幾年台灣施耐德除

孫基康指出，德國政府推出工業4.0最大的作用，是
將此概念賦予一個更鮮明的標誌，同時也讓產業間
各廠商與各國政府更重視此一趨勢。(攝影／劉漢杰)
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了提供自動化產品外，也累積了許多想法與概念，這些概念在

這幾年相繼成熟，我們會將之落實在實際系統，提供更高的附

加價值與專業經驗，近期我們會擴編後端的服務人員，讓產品

的後續服務提昇到另一個層次。

第二步則是會側重特定技術與產業的發展，包括OEM產業機

械、資料中心、電子組裝業。

OEM產業機械向來是台灣機械業的重點，不過也因為長期的發

展，多數廠商所用的產品都非目前最佳技術，因此施耐德將會

透過產品服務，協助台灣的OEM產業機械轉型。

這十幾年來我一直在台灣的製造設備業，看到台灣產業的一些

優勢與限制，台灣的經濟主流是中小企業，由於中小企業資源

有限，需要將有限的資源花在刀口上，在此狀況下，無法在短

時間產生價值的人才培育，向來不是台灣產業的優先

考量，不過人才缺乏所帶來的營運空缺如研發、服務

等問題，還是需要解決，這部份施耐德會透過產品與

顧問諮詢的服務，解決廠商的困擾。

另外台灣廠商多為硬體，系統整合部份較弱，尤其在

特定垂直領域的系統更少，系統整合商需要熟悉原廠

的產品，又要有特定產業的實際應用經驗，這二者對

專業經驗的需求都極高，讓系統整合商的負荷相當沈

重，在這方面施耐德也會提供相關的產品諮詢與產業

經驗，協助台灣系統廠商解決問題。

透過軟體創造差異化

智動化：這幾年製造業的變化相當快，您認為台灣廠

商未來的市場競爭會有何改變？

孫基康：台灣製造業的基礎很穩，不過一直都以硬體

作為競爭優勢，但是硬體技術終究有其瓶頸，近年來

大概也到頂了，坦白說廠商之間的硬體產品差距已經

不大，因此未來軟體會是市場的決勝點，硬體產品透

過軟體產生價值，台灣廠商應該逐步轉換市場角色，

即便是純硬體廠商，也要思考如何使用軟體讓自身的

產品有市場區隔。

以施耐德本身為例，市場的多數印象就認為施耐德是

電力方面的專家，將之歸類到硬體廠商，其實施耐德

在軟體層面的投資相當積極，像是Wonderware、英維

思等，在各自的製造領域都是首屈一指的軟體品牌，

如今都已是施耐德集團中的一員，透過這些軟體，施

耐德提供了軟硬整合的解決方案，當然台灣中小企業

廠商資源有限，無法像施耐德大舉布局軟體平台，不

過仍可視本身狀況逐步導入，讓自己在未來市場仍保

有競爭力。

孫基康表示，施耐德在軟體層面的投資相當積極，
像是Wonderware、英維思等，在各自的製造領域都
是首屈一指的軟體品牌，如今都已是施耐德集團中
的一員。(攝影／劉漢杰)
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專注研發 區隔市場

擎宏電子
讓夾縫變成藍海
在電源供應與量測領域中，擎宏電子以專攻利基市場在業界享有一定

知名度，總經理林睦鈞笑稱他們是「夾縫中求生存」，不過能把夾縫

變成藍海，除了技術外，市場定位也是重要考量之一。

(攝影／劉漢杰)
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相對於市場上的電源供應器與儀器校正儀大廠，老實

說擎宏電子(IDRC)的營業額難已與之相比，不過市

場上這些大廠們，卻也不敢小覷這家在利基市場有獨到之

處的台灣廠商，擎宏電子總經理林睦鈞笑說擎宏電子是在

夾縫中求生存，不過可不是任何廠商想進就可以進來，「

專注研發、區隔市場」無疑是林睦鈞讓擎宏電子讓夾縫變

成藍海的重要理念。

擎宏電子目前的主力產品是DC power supply、AC power 

source、Power analyzer等，其中主力主要在於可程式電源

供應器，適用於實驗室、品保或是產線端的測試。可程式

電源供應器簡單來說，是可以用來模擬不同環境下的電壓

變化，給予穩定且準確的電源，通常用來作為測試的標準

電源，但這些產品如何與市面大廠做出區隔？SmartAuto智

動化雜誌特別專訪了總經理林睦鈞，從自己的公司發展一

路談到整個市場的變化，林睦鈞談話中始終不離「技術研

發」和「市場區隔」，這兩個重點不但是經營擎宏電子的

核心，也是他認為台灣產業該走的路。

高門檻帶來高價值

智動化：擎宏電子主力產品在電源供應與測試兩部份，這

些功能目前市場大廠的產品都已具備，請問擎宏電子的產

品區隔何在？

林睦鈞：從過去到現在，擎宏電子在電源量測一直是訴求

高精準度，高精準度的電源量測在市場分佈中，屬於量不大

的部份，技術上也不容易達到，為此，我們在研發上投入

非常多的資源，讓產品往更高精度的方向走，目前已經可達

到ppm的等級，現在市場能夠達到這種高精準度的廠家並不

多，台灣可以做到這種程度的廠商更少，儘管市場不大，但

附加價值高，且進入門檻也高，是很典型的利基市場。

智動化：高精準度之外，擎宏電子的產品還有哪些技術區

隔？

林睦鈞：除了精準度，通訊與傳輸介面也是擎宏研發的重

點，除了常見的基礎介面之外，我們更著重在工業等級的

通訊及傳輸介面，例如RS-485，相較於RS-232，RS-485不

管在傳輸距離或者可靠度上都比較高。當然，同時也提供

各種開發平台所需的驅動程式，如IVI driver。

為了能夠讓客戶更方便控制，我們的產品內也都有網頁伺

服器，其好處在於不需再透過特定軟體或APP，客戶只要利

用如IE、Chrome、FireFox等瀏覽器連上產品的IP，就能隨時

隨地控制設備或查詢資料，這種做法也是物聯網的概念。

近兩年來，市場不斷強調物聯網，其實就是各種產品的網

路化。事實上，擎宏早已經先一步進入物聯網，我們的設

備很早就已連上網路，甚至也早已加入EtherCAT技術協會，

成為會員。另外，我們也有其他較為特別的技術來讓電源

供應器的輸出品質更好、反應速度更快以及同步技術。而

考慮到客戶遍佈全球各地，我們也將電源供應器做到了三

相全範圍輸入，三相180~460VAC，客戶不必擔憂接錯電

源，導致設備受損。

不追求第一 只追求唯一

智動化：電源供應和量測設備堆產品的穩定需求相當高，

擎宏如何確保產品的品質?

林睦鈞：擎宏對於產品品質的要求非常高，我們的主力產

品是電源量測，所以精準度非常重要，因此我們幾乎買遍

了市面上最高等級的量測設備來測量我們的產品，以進行

交叉比對驗證，我們產品也都通過第三方單位如LXI或CE的

認證，藉此提升產品的信賴度，讓客戶可以更信任擎宏的

產品。

智動化：電源供應器目前大型設備的市場由歐美廠商主

導，中小型台灣大廠則有價格優勢，擎宏電子在此領域的

產品策略為何？

林睦鈞：擎宏電子投入電源供應器已經接近30年，這30年

來的研發不曾中斷，再加上多數的原廠及合作夥伴的支援，

因此我們的技術能力與歐美廠商可以說沒有落差，但不同的

是，彼此之間的產品重複性較低，因為我們專做利基市場，
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數字，因此，我們將SIC視為電力電子的另一次產業革

命，而這個革命已經是現在進行式，我們導入此技術

也已有七八年的時間，遺憾的是台灣多數廠商過去都是

以量產產品為主，對於成本非常在意，而SIC進入門檻

高，研發經費也不低，因此導入速度也較慢。

智動化：電源供應器已是相當成熟的技術，然而就如您

前面提到，近來整個產業開始進入另一波變革，針對這

波變革，電源供應器在技術與架構上有哪些改變？

林睦鈞：隨著電子產品的變化，電源供應的指令反應

速度以及輸出的反應速度必須更快，電壓輸出必須更

穩定，同時在不同負載的情況下，電壓會有微小變化，

此時電源供應器必須很快速因應這些變化，穩定輸出電

壓，方能維持系統運作。

甚至可以說，擎宏很多的產品都是亞洲唯一的供應商。

以直流電的電源供應為例，擎宏電子產品的涵蓋範圍從750W

到1MW都有，給予客戶更彈性化的選擇，而這麼廣的覆蓋範圍

不僅是亞洲，歐美廠商也相當少見，大部分的廠商通常著重在

中小功率，很少往大功率發展，而以大功率技術為主的廠商也

很少做中小功率。不過，也因為產品重複性低，競爭對手通常

也會是合作夥伴的關係，以產線互補的合作方式，拓展市場規

模。

智動化：擎宏以利基市場為主，就您的經驗來看，這樣的市場

的客製化需求如何?

林睦鈞：當然會有一定程度的客製化需求，不過我的選擇是盡

量把客製化標準化，例如其中一個產品斷路器測試就是客製化

產品，但我們也將它做成標準化，標準化在生產上更有效率，

尤其近幾年市場盡如另一個世代，為配合市場腳步，我們也在

產品中陸續導入先進製程的半導體，像是SiC（碳化矽）功率元

件，同時也不斷開發更低耗能的產品，透過這些研發提高產品

效率。

追求極限效能

智動化：您提到的SiC（碳化矽）功率元件，能夠達到什麼樣的

效率?

林睦鈞：SiC用在電力系統當中，可以提供更高的電源效率，以

擎宏本身產品為例，相較於傳統的電源供應器轉換效率為85%

，使用了SiC可以提高至95%，這樣的數字就目前業界看起來，

已經幾乎是達到極限。

更進一步解釋85%與95%兩者間的差異，以15KW電源供應器

為例，可以讓一個15瓦的省電電燈泡連續點100個小時，就碳

排放量來計算，使用85%的電源供應器，必須為此多種311棵

樹，才能吸收多餘的碳排放量，就產品實質效益而言，更高的

電源效率代表更大的電源密度，不僅讓產品體積縮小、功耗更

低、成本更少，高效率也意味著散熱更少，客戶對於散熱的營

運成本也隨之降低，同時也達到環保的要求。

再舉另一個例子，日本的捷運系統目前已百分百的使用SIC做

商業化的運轉，省電效率可達到25%～40%，這是非常驚人的

擎宏電子總經理林睦鈞指出，擎宏對於產品品質的
要求非常高，其主力產品是電源量測，所以精準度
非常重要。(攝影／劉漢杰)
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